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1 Johdanto

Porin kaupungin Ahlaisen alueelle on suunnitteilla Lammin tuulivoimapuisto.
Taman selvityksen tarkoituksena on esittéda hankkeen vaikutukset pintavesien
hallinnalle ja tuottaa tietoa ja suosituksia jatkosuunnittelua varten. Tydn
laatimiseen Watec Consultingilta on osallistunut Jaakko Lappalainen ja Sanna
Flinkman.

Hankealue sijaitsee Porin keskuksesta noin 25 km pohjoiseen ja koostuu 14 eri
tuulivoimala-alueesta (Kuva 1 ja Kuva 2).

%

o

Kuva 1 Hankealueen sijainti, hankealueen rajaus punaisella (hankealuerajaus 20.1.2026
mukainen)

Hankealueelle kaavaillaan tuulivoimalaa, joka koostuu mm. betoniperustusten
paalle asennettavista tuulivoimaloista, sahkbéasemasta ja sdhkdvarastoalueen
muuntamoista, akkuvarastosta seka maakaapeloinneista, huolto- ja
pelastusteista.
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Ahlainen

Ylikyla

an
000 m

Kuva 2 Hankealueen osa-alueet

Hankealueen maanottoalueet ja 14 tuulivoimalan osa-aluetta mukaan lukien,
kattaa yhteensa aluevarauksineen noin 110 ha:n suuruisen pinta-alan.
Nostoalueiden yhteenlaskettu pinta-ala on n. 4,76 ha.

Taulukko 1 Osa-alueiden aluevaraukset ja niiden pinta-alat

Alue Aluevaraus Tuulivoimalan
pinta-ala (ha) nostoalue (ha)

1 4,56 0,34

2ja3 19,84 0,68

5 6,01 0,34

6 2,94 0,34

8 9,83 0,34

9 3,63 0,34

10 8,78 0,34

13 7,71 0,34

14 11,16 0,34

15 4,48 0,34

16 6,82 0,34

17 ja 18 15,03 0,68

Maanottoalue | 3,50

pohjoinen

Maanottoalue | 5,00

etela

Yht. 109,29 4,76
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2 Nykytila
2.1 Maankaytto

Hankealueen nykyinen maankaytté on sulkeutunutta metsaa (ScalgoLive).
(Kuva 3).

Kuva 3 Hankealueen maanké&ytté (Maanmittauslaitos, 2023 ja 2025)

Tuulivoimaloiden valittdmasta laheisyydesta ja maanottoaluilta nykyinen
puusto poistetaan ja tuulivoimaloiden nostoalueet rakentuvat murskekentista.
Suunnitelluilla maanottoalueilla alue metsitetaan hankkeen loputtua. Alueelle
rakennetaan uusia tieyhteyksia seka parannellaan vanhoja tieosuuksia.
Siipikuljetuksen pyyhkaisyalueilla metsaa raivataan. Séahkbéaseman aluetta ei
kasviteta.

2.2 Topografia

Korkeustasot vaihtelevat hankealueiden kohdilla +12...40 m (N2000) valilla
(Taulukko 2, Kuva 4).
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Taulukko 2 Hankealueiden korkeustasot
Alue Korkeustaso Ka. kaltevuus % | Viettosuunta
(N2000)

1 +23..29 m 1% Kaakkoon

2 +23..33 m 2 % Etelaan

3 +20..35m 2 % Lounaaseen

5 +29..39 m 1% Lounaaseen ja
luoteeseen

6 +24.31m 3% Eteldan ja
pohjoiseen

8 +15.30 m 4 % Lounaaseen ja
luoteeseen

9 +16..29 m 3% Lounaaseen ja
luoteeseen

10 +14..30 m 5% Lounaaseen

13 +14..22 m 5% Eteldan ja
luoteeseen

14 +12..20m 2% Pohjoiseen

15 +13..22 m 2% Etelaan

16 +21.30m 3% Eteldan ja
luoteeseen

17 +15..26 m 2 % Itdan

18 +19..33 m 4 % Itdan

Maanottoalue | +16..30 m 10 % Pohjoiseen ja

pohjoinen eteldan

Maanottoalue | +27..40 m 3% Etelaan ja

etela lanteen

Kuva 4 Hankealueen topografia (Maanmittauslaitoksen 2*2 m korkeusmalli, 2022/2023)
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2.3 Valuma-alueet ja pintavesien purkureitit
Pintavesien purkureitit

Hankealueen eteldosa (tuulivoimalat 1.-15.) sijaitsee valuma-alueella 36.012
(Pohjajoen valuma-alue), joka on 3. jakovaiheenvesistbalue Karvianjoen
vesistOalueesta (36). Hankealueen pohjoisosa (tuulivoimalat 16.-18.) sijaitsee
valuma-alueilla 33.059 (Uksjoen valuma-alue) seka 83V058 (valialue), jotka
ovat 3. jakovaiheen vesistdalueita Selkédmeren rannikkoalueesta (83) (Kuva 5).

Cammela

Kolkanmaa,

mpalueio

— [

Kuva 5. Hankealueen sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille (MML, SYKE)

Hankealueiden vedet keraantyvat uomia pitkin Pohjajokeen (Kuva 6), joka
laskee Keikveteen Selkamerelle. Virtausreitin pituus Pohjajokeen vaihtelee
hankealueen eri osa-alueilla 1,7-6,1 km valilla. Pohjajoen (keskisuuret
turvemaiden joet) ekologinen tila on maaritelty hyvaksi, biologisten muuttujien
tila erinomaiseksi ja fysikaaliskemiallisten muuttujien tila hyvaksi. Keikveden
(selkameren sisemmat rannikkovedet) ekologinen tila on maaritelty
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tyydyttavaksi, biologisten muuttujien tila huonoksi ja fysikaaliskemiallisten
muuttujien tila huonoksi. (SYKE, ELY:t, 2026.)

Kuva 6 Hankealueen pintavesien virtausreitit (ScalgoLive, 2026)

Lahtdkohtana on, etta ylapuolisten alueiden kykya purkaa pintavesia ei tule
heikentaa. Nain ollen tulee huolehtia hankealueiden lapi kulkevista
suuremmista ojauomista. Hankealueen 6. pohjoisreunalla kulkee uoma, johon
keraantyy vesia 49 ha kokoiselta valuma-alueelta (Kuva 7). Alueen 10.
itdreunalla kulkee uoma, johon keraantyy vesia 21 ha kokoiselta valuma-
alueelta (Kuva 8). Alueen 15. kaakkoisreunalla kulkee uoma, johon keraantyy
vesia 65 ha kokoiselta valuma-alueelta (Kuva 9). Alueen 17. lapi kulkee uoma,
johon keraantyy vesia 18 ha kokoiselta valuma-alueelta (Kuva 10). Uomat
esitetdaan pidettavan avoimina. Hankealueiden 1, 2, 3, 5, 8, 9, 13, 14, 16 ja
18 lapi ei kulje erityisia sailytettavia pintavesien virtausreitteja.
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Kuva 7 Pintavesien johtamisreitti hankealueella 6. Valuma-alue 49 ha.
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Kuva 9 Pintavesien johtamisreitti hankealueella 15. Valuma-alue 65 ha.
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Kuva 10 Pintavesien johtamisreitti hankealueella 17. Valuma-alue 18 ha.
Nykyinen pintavesien hallinta

Alueen nykyinen kuivatus perustuu metsaalojen vieritse kulkeviin ojiin ja
tienalitus rumpuihin. Alueella ei ole tiettavasti pintavesien laatua parantavia
hallintarakenteita tai hulevesiviemarointia.

Painanteet

Painanteet ovat maastossa olevia paikkoja, joihin vesi kertyy luontaisesti ja
joista ei ole suoraa kuivatusreittia ilman vesipinnan nousua. Painanteet voivat
olla ongelmaisia silloin, kun kertyva vesi haittaa painannekohdan maankayttoa.
Toisaalta painanteet ovat aivan luonnollisia vesien viivytys- ja imeytyspaikkoja.
Tuulivoimaloiden kannalta ajoittainen veden lammikoituminen ei ole
ongelmallista, mutta muuntamoita tai huoltoteita ei tulisi sijoittaa kohtiin,
joissa on suuri lammikoitumisriski. Hankealueiden maapera on paaosin
hiekkamoreenia.

Hankealueilla ei havaittu suuria painanteita. Suurin painanne sijaitsee
tuulivoima-alueen 18. kaakkoisreunassa, jossa painanteen vesitilavuus on noin
200 m3, ja jossa lammikoitumissyvyys voi olla paikoitellen noin 10 cm. (Kuva
11) (ScalgoLive, 2026). Painanteet on maaritetty Maanmittauslaitoksen 2*2 m
korkeusmalliin perustuen. Painannelaskelma ei huomioi salaojituksen tai
tierumpujen kuivattavaa vaikutusta. Tilanne voi todellisuudessa olla esitettya
parempi latakditymisen kannalta.
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Kuva 11 Rankkasateen aiheuttama veden ldtdkdityminen hankealueella (ScalgoLive, MML)
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Hankealueen maapera on paaasiassa hiekkamoreenia. Tuulivoima-alueen 18.

maapera on kalliomaata. (Kuva 12)

W

|:| Kalliomaa, maanpeite enintdan 1 m (yleens a moreenia) (Ka)
[ Rapakallic iRpka)

E Rakka (Raka)

[C] Lankareita iLa)

[ Kiwia (i)

|:| Higkkamoreeni (M, Soramoreeni (Srivn

|:| Hiencainesmoreeni (HIN

|:| SoraiSr)

[JHiekka (Hk)

|:| ligjuinen Hiekka, humus pitois s 2-6 %% (LjiHE)

[T karkea Hieta i HY

|:| ligjuinen Hista (karkea), humuspitoisuus 2-6 % iLjHE
[ hiena Hieta (HH)

|:| ligjuinen hieno Hista, humuspitoisuus 2-6 % (LjHHE
|:| Hizsu (Hs)

|:| Ligjuhiesu, humuspitoisuus 2-G % (LjHs)

[ savi (sa)

|:| Ligjusavi, humuspitoisuus 2-6 " (LjSa)

|:| Ligju, humuspitoisuus yli & %6 (Lj)

] Rahkaturye (st)

|:| Saraturve (C)

. Tursetuctantoalue (Tu)

Taytemaa (Ta)

[~ Kartcittam aton (0)

[vesi (ve)

Kuva 12 Hankealueiden maaperéd (GTK)

Eteldaisimmalta tuulivoima-alueelta (nro 1) n. 2 km etdisyydella eteldssa
sijaitsee Lamppin pohjavesialue (0260907, muu vedenhankintakayttéén
soveltuva pohjavesialue). Noin 8 km etaisyydelld kaakossa sijaitsee Kaapola II
(0253753) seka Matalakosken (0253701) pohjavesialueet. Pohjavesialueet ja
niiden varsinainen muodostumisalue sijaitsevat Pohjajoen etelapuolella, jolloin
hankealueiden pintavedet eivat kulkeudu pohjavesialueille. (Kuva 13)
Hankkeella ei katsota olevan vaikutusta mainittujen pohjavesialueiden laatuun

tai maaraan.

Taulukko 1: Maalajien keskimdéardisida vedenldpéisevyysarvoja

Maalaji K {mys]

5003 0,1...0,001
Earkea hiekka 01,0, 301
Hiekka 0,00 O, D0
KEarkea hicla 0,001, 0, 00300
Hieno hieta 0, OO0 L0, 000
Hirsu O, (0 A0, GOD0000
Savi « O, 0000000
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Lyna

R:

Mustalahti
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ankkuu

Alueella 26
pohjaveden
havaintoputkea

|
\

Havaintoputki LA1
Lamppi

Havaintoputki P1
Lamppi

Lamppin
pohjavesialue

Kaapola ll
pohjavesialue

Matalakosken

Poikeljarv : >
pohjavesialue

Kuva 13 Hankealueen ldheisyydessé sijaitsevat pohjavesialueet (sininen rajaus) ja pohjaveden
varsinainen muodostumisalue (musta rajaus) (SYKE). Pohjavesien havaintoputket merkattu
oransseilla téhdillé (Hertta). Virtausreitit on osoitettu sinisilléd nuolilla.

Pohjavedenkorkeus on mitattu LA1 Lamppi havaintoasemalla 17.9.2025, jolloin
pohjaveden korkeus on ollut 20,08 m (N2000), putken ylapaa 26,19 m
(N2000).

2.5 Happamat sulfaattimaat

Hankealue sijoittuu happamien sulfaattimaiden esiintymisalueelle.
Esiintymistodennakdisyys on maaritelty hyvin pieneksi. Kartoituspisteelld 1
sulfidikerroksen alkamissyvyydeksi on maaritelty 0-1,0 metria,
kartoituspisteella 2 >1,0-1,5 metria ja kartoituspisteelld 3 >1,5-2,0 metria.
(Kuva 14)
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arih S
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. Hyvin pieni

Kuva 14 Happamat sulfaattimaat ja sulfidikerrosten kartoituspisteet (GTK)

2.6 Luontoarvot ja suojelualueet

Suojelualueet

Tuulivoima-alueen 15. |luoteispuolella, n. 60 m etadisyydella sijaitsee yksityisten
mailla (YSA) oleva Isosuon luonnonsuojelualue. Tuulivoima-alueiden 8. ja 13.
valissa, n. 100 m etdisyydella sijaitsee Majavapuron luonnonsuojelualue (YSA).
Alueen 2. etelapuolella, n. 200 m etadisyydella sijaitsee Isokorven
luonnonsuojelualue (YSA). Lisdksi Pohjajoen varressa, n. 600 m etdisyydella
sijaitsevat Holampin seka Dahlin luonnonsuojelualueet (YSA). Lakiperusteena
suojelualueille on LsL 27 §. Alueella on myds pienialaisia metsalain 10§
kohteita, jotka ovat suoelinymparistdja, pienvesistdjen valittémia
[dhiymparistdja tai karukkokankaita vahatuottoisempia alueita. (Kuva 15)
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Kuva 15 Hankkeen léhelld sijaitsevat suojelualueet (SYKE, Metsékeskus, MML) seké vesien
virtausreitit

Osa tuulivoima-alueista sijoittuu suojelualueiden ylapuolisille valuma-alueille,
jolloin tuulivoimaloiden vedet kulkeutuvat suojelualueille (Kuva 16). Veden
laatuun tulee kiinnittaa nain ollen erityistéa huomiota. Esitettyjen
vesienhallintaratkaisujen johdosta ei luonnonsuojelualueille nahda ylettyvan
vaikutuksia.
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Kuva 16 Suojelualueiden yldapuolisille valuma-alueille sijoittuvat tuulivoimalat

Luontoarvot

Hankealueelle on tehty useita luontoselvityksia. Vuonna 2023 tehdyssa
luontoselvityksessa tunnistettiin kolme kappaletta vesilain 2. luvun 11§
tarkoittamia arvokkaita pintavesikohteita (liite Ahlainen Lammin OYK
kaavakartta). Selvityksen tekijalla ei ole ollut kaytdssa kaikkia alkuperaisia
luontoselvityksia.

Pohjajoessa on todettu taimenkanta, mutta hankkeen vaikutuksien ei katsota
ulottuvan Pohjajokeen etdisyyden seka esitettyjen vesiensuojelu- ja
viivytysratkaisujen johdosta.

2.7 Tulvavaara-alueet

Hankealue ei sijaitse meri- eika vesistétulva-alueella.

2.8 Ojitusyhteisot

Hankealueella ei toimi ojitusyhteisdja. Lahin ojitusyhteisd 1977Tal sijaitsee
Korpimaenojassa, n. 200 m etdisyydelld hankealueesta (tv 14.) seka
ojitusyhteisd 1495Tul, n. 600 m etdisyydelld hankealueesta (tv 18.).
Tuulivoima-alueiden 16., 17. ja 18. vedet kulkeutuvat uomia pitkin
ojitusyhteisdjen 1495Tul ja 2023Tal alueille. Tuulivoima-alueiden 5., 6., 8., 9.,
10., 13. ja 14. kulkeutuvat uomia pitkin ojitusyhteisén 1977Tal alueelle (Kuva
17).
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Ojitusyhteisélla on yhteisvastuullisesti oikeus ja velvollisuus pitaa ojat
toimituksessa vahvistetun suunnitelman mukaisessa kunnossa. Muuttamiseen
tarvitaan aina ojitusyhteisdén yhteinen paatds tai jos sopimusta ei synny, niin
tarvittaessa uusi ojitustoimitus. Maanomistajilta tulee tarkistaa, ovatko
ojitusyhteisét viela toiminnassa. Mikali on, tulee tehda sopimus tai yhteis6 voi
tehda kokouspaatoksen kustannusosittelun muuttamisesta maankaytoén
muuttuessa. Maanomistajan kanssa tehtavaan vuokrasopimukseen olisi hyva
kirjata vastuun jakautuminen ojitusyhteisén suuntaan. Mikali rakennusaikana
tydmaalta kulkeutuu niin merkittavia maaria kiintoainetta, etta se kasautuu
alapuoliseen ojaan, niin kiintoaineen poisto kuuluu rakennuttajalle.

Muita l[dhialueilla toimivia ojitusyhteisdja ovat ojitusyhteisé 1694Tal
(Prinssijarvenojan ja sen sivuhaarojen perkaus) seka ojitusyhteisdé 605TUV1_1
(Paanevanojan perkaus). Hankealueen pintavedet eivat kulkeudu kyseisille

alueille.

2023Ta1 $

i 605TUV1_1

Kuva 17 Hankealueen ojitusyhteisén karttarajaus (ELY, 2025) ja hankealueen likim&éardinen
sijainti (punainen rajaus)
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Ojitusyhteisd 1495Tul

Ojer

1495Tul

178053
Uksjoen va
1959

Prinssijérvenojen ja sen sivuhearojen perkaus (venha)

& Prinssijérvenojen ja sen sivuhaarojen perkaus (venha)

Kuva 18 Ojitusyhteisé 1495Tul

Ojitusyhteisd 2023Tal

ArKISTOnUMero
Do toimtng .-
Lhgit pavamaara
DY itaintioro .
Lhgit ganisaatio

Hankkee -
Rekenteen tyypy

Luodemé&enojan perkaus
Ojat

2023Tal

zzd Luodeméenojen perkaus

185683
Porin rennikkoalue
1963

Kuva 19 Ojitusyhteisé 2023Tal
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Ojitusyhteisd 1977 Tal

ArKIStonuUMmeno
M
Lhg
M
=
KL
Kentee s

Korpiméenojan perkaus
Ojar

1977Tal

3zz8 KorpimEenojan perkaus

185843
Pohjajoen &
1965

Kuva 20 Ojitusyhteisé 1977Tal
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3 Pintavalunnan maara ja laatu

3.1 Viivytystarve

Tassa osiossa on arvioitu sita, kuinka paljon hankealueilta tuleva
purkuvirtaama muuttuu tuulivoimaloiden kehittymisen mydta nykytilaan
verrattuna. Tata on laskettu huomioimalla alueiden nykyinen maankaytto ja
sitd kautta pintavaluntakerroin. Pintavaluntakertoimissa on huomioitu maapera
ja alueen keskimaardinen kaltevuus. Maankaytté on GTK:n pintamaalajien
mukaan: A, B ja C, jossa A: Sora, hiekka ja turve, B: Moreeni ja C: Savi, siltti,
lieju ja kallio.

Taulukko 3 Laskennoissa kdytetyt pintavaluntakertoimet maankéytén, maaperan ja
kaltevuuden mukaan (Melanen & Laukkanen 1981).

Rinteen 0-1,7% 2-6 % >6 %
kaltevuus

Maankaytté A B Cc A B C A B C
Pelto, niitty, 0,05 0,1 0,15 0,15 0,25 0,35 0,3 0,4 0,55
nurmi

Metsa 0,01 0,05 0,1 0,05 0,1 0,2 0,1 0,2 0,25

Taulukko 4 Alueiden nykyinen maankd&ytto ja niistéd painotettu pintavaluntakerroin (PVK)

ha % - -
Alue Metsa Metsa Pintavaluntakerroin | Pintavaluntakerroin
nyky rakentamisen
jalkeen
1 0,34 100 0,05 0,26
2 0,34 100 0,10 0,39
3 0,34 100 0,10 0,39
5 0,34 100 0,05 0,26
6 0,34 100 0,10 0,39
8 0,34 100 0,10 0,39
9 0,34 100 0,10 0,39
10 0,34 100 0,10 0,39
13 0,34 100 0,10 0,39
14 0,34 100 0,10 0,39
15 0,34 100 0,10 0,39
16 0,34 100 0,10 0,39
17 0,34 100 0,10 0,39
18 0,34 100 0,10 0,39
Maanottoalue 3,50 100 0,20 0,52
pohjoinen
Maanottoalue 5,00 100 0,10 0,39
eteld
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Siipien 1,0 100 0,05 0,26
pyyhkaisyalueet

Paranneltavat 3,0 100 0,05 0,26
tieosuudet 10 km
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Hankealueen pintavaluntakerroin rakentamisen jalkeen vaihtelee tuulivoima-
alueilla 0,26-0,52 valilla, huomioiden maapera seka maaperan kaltevuus.
Pintavalunta kasvaa jokaisella hankealueella hankkeen rakentumisen mydéta.
Kasvaneen pintavaluntakertoimen vuoksi valumavesia esitetdan viivytettavan
kerran 5 vuodessa lasketun mitoitussateen tuottaman virtaaman perusteella
(ilmastonmuutos huomioitu +20 %). Pintavalunta on nykytilanteessa 219 m3.
Rankentamisen jalkeen pintavalunta on mitoitussateen perusteella avioituna

686 m3, jolloin alueella laskennallisesti muodostuva viivytystarve

ilmastonmuutosvara huomioituna on 467 m3. Viivytyksen avulla alueiden
purkuvirtaamat ymparistédn pysyvat nykyisella tasolla. Arvioitu viivytystarve
on esitetty taulukossa 6 tuulivoima-alueittain.

Taulukko 5 Alueiden laskennallinen viivytystarve

Alue

Laskennallinen viivytystarve (m?3)
ilmastonmuutos + 20 % huomioiden

18

CO|C0(CO|[CO|CO|CO|CO|[CO|CO|CO|OY| CO|CO|O

Maanottoalue
pohjoinen

121

Maanottoalue
etela

157

Siipien
pyyhkaisyalueet
ja teiden
rakentaminen

81
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3.2 Muodostuvan valunnan laatu

Hankealue on nykytilassa sulkeutunutta metsaa. Metsan osuus nykyisesta
maankaytosta on Idhes 100 %, jolloin tarve metsan poistolle tuulivoimaloiden
nostoalueilla seka siipikuljetuksen pyyhkaisyalueilla on suuri. Alueilla, joilla
puustoa poistetaan, pintavalunta ja siten viivytyksen tarve kasvaa
suhteellisesti eniten. Pintavalunnan kasvu johtuu paaosin haihdunnan
vahenemisestd, kun oleva metsa hakataan pois.

Vaikutuksia valumavesien laatuun voidaan arvioida maankaytén muutoksen
perusteella ja vertaamalla maankaytoélle tyypillisia pitoisuuksia eri
substansseilla. Metsan voidaan ajatella edustavan luonnontilaista alkuperaista
maankayttdad. Metsadistd maankayttdéad on verrattu hakatun metsan, pellon,
nurmialueen ja niityn tuottamiin pitoisuuksiin fosforille, typelle ja kiintoaineelle
(StormTac, 2024). Arvot edustavat viimeisinta tutkimustietoa kullekin
maankayttotyypille. Lisdksi on esitetty StormTac raja-arvo, joka on sama kuin
Tukholman [aanin tiukimmat raja-arvot: suoraan pieneen vesistdédn
johdettavan huleveden raja-arvot.

Fosforin osalta nahdaan, ettd metsavaltaisilla alueilla fosforipitoisuuksien
odotetaan kasvavan (Kuva 21). Hakatun metsan maankaytté ei ylita raja-

arvoa.
Fosfori
250
200
150
100
50
—
>
. Metsa mm Hakattu metsa I Pelto
mmmmm Nurmialue . Niitty e+ @+ StormTac raja-arvo

Kuva 21 Huleveden fosforipitoisuus (ug/l) eri maankdyttémuodoilla (StormTac, 2024)

Metsan ja hakatun metsan valilla on suuri ero typen osalta, mutta raja-arvo
ylittyy maankaytoista pellon ja niityn osalta, niityn osalta vain hieman.
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I Metsa mm Hakattu metsa I Pelto
mmm Nurmialue . Niitty =@==StormTac raja-arvo

Kuva 22 Huleveden typpipitoisuus (ug/l) eri maankdyttémuodoilla (StormTac, 2024)

Kiintoaineen osalta metsan ja hakatun metsan pitoisuudet ovat samalla tasolla,
raja-arvojen tuntumassa.

Kiintoaine
120000
100000
80000

60000

40000
o . .
0

Kiintoaine
. Metsa B Hakattu metsa mm Pelto

mmm Nurmialue m Niitty =@==StormTac raja-arvo

Kuva 23 Huleveden kiintoainepitoisuus (ug/l) eri maankédyttémuodoilla (StormTac, 2024)

Metsavaltaisilla hankealueilla typpi- ja fosforipitoisuuksien odotetaan nousevan
nykyisesta. Metsavaltaisilla alueilla kiintoaineen odotetaan pysyvan nykyisella
tasolla. Valumavesien laadunhallinnassa tulee siis keskittya etenkin
raivattavien metsaalueiden valumavesien ravinnekuormituksen hallintaan.

4 Vesienhallinta

Tuulivoimalan vesienhallinnassa pyritaan luontaisten virtausreittien
sailyttdmiseen, hankealueelta ymparistddn purettavan vesitaseen
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sailyttamiseen hanketta edeltavalla tasolla ja hankealueelta purettavien vesien
hyvaan laatuun. Avoimina sailytettavien kuivatusreittien varsille varataan
riittdvasti rakentamatonta tilaa ojien kunnostusta varten (n. 5 m
toispuoleisesti).

Vesitaseen sailyttaminen

Jotta hankealueen ymparistéon purettava vesimaara ei kasva, toteutetaan
hankealueelle pintavaluntaa viivyttavia viivytysaltaita seka painanteita (Kuva
27). Viivytysaltaiden viivytystilavuus maaraytyy laskennallisen viivytystarpeen
(m3) mukaan. Alueelle on suunniteltu tilavuudeltaan 10 m3 kokoiset
viivytysaltaat jokaista tuulivoima-aluetta kohden seka 250 jm sepelipadoilla
varustettuja painanteita alueille, joilla tehdaan tienparannustdita. Lisaksi
maanottoalueille on suunniteltu viivytysaltaat laskennallisen vesien
viivytystarpeen mukaan. Aluekohtaisten viivytysaltaiden ja painanteiden
tilavuudessa on huomioitu tuulivoimaloiden nostoalueiden ja teiden
rakentamisesta ja raivaamisesta johtuva valunnan kasvu seka
maanottoalueiden maankaytén muutos. Painanteisiin muodostuu viivytys- ja
imeytystilavuutta 0,3 m3/jm. Viivytysaltaat, painanteet ja nostoalueiden
niskaojat rakennetaan etupainotteisesti ennen varsinaista
tuulivoimalan rakennustyota.

Hankealueelle sijoitetaan sahkbasema ja sahkdvarasto. Sahkdvarastoalueelle
tulee laatia erillinen pintavesisuunnitelma ennen varsinaista rakennusvaihetta.
sahkdasema ja sahkdvarasto alue tasataan ja pinnankallistukset toteutetaan
siten, etta pintavedet ohjautuvat viivytysaltaaseen. Puhdistuneet vedet
ohjataan Kekosuon suuntaan. (Kuva 24)
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Sihkaasema ja n .......................... N
sulkuventtiililla varustettu —<__§ -

viivytysallas
SMig

Kuva 24 Sdhkbéaseman ja sdhkdvaraston vesien virtaussuunta

Sahkdaseman viivytysallas tulee varustaa sulkuventtiililld mahdollisten
palotilanteiden varalle, jolloin sammutusvedet saadaan kerattya altaaseen.
Sammutusvesien talteenoton takia viivytysaltaan purkuputki rakennetaan
altaan pohjaa korkeammalle, sammutusvesitilavuuden ylapuolelle. Mitoitetun
sammutusvesitilavuuden ylapuolelle varataan riittava viivytystilavuus
laskennallisen viivytysvaatimuksen mukaisesti. Veden viipyma voidaan saataa
tarvittavalle tasolle purkuputken paahan asennettavalla kulmamuhvilla ja
siihen asennetulla supistusyhteella. Talla ratkaisulla estetaan kuristuksen
tukkeutuminen, koska kelluva ja vajoava roska ei paase kertymaan
purkuputken suulle. Tulvahuiput purkautuvat purkukaivon ylivuotokannen
kautta. Alla esitettyna esimerkkiratkaisu viivytys- ja sammutusvesialtaasta.
(Kuva 25)
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Hucltotien
rakennekerrokset

Ylivuotokaivo
kupukannella tai muulla

Aurinkopaneelikentdt vilpdtty kannella

i i r————— Ll
Viivytystilavuus* = /\‘ﬂ

C N Sammutusvesi
Materiaalin mukainen
ankkurointi

Kulmamuhvi ja Dn110
Vettdldpdisemdtsn supistusyhde
eristysmateriaali

Nykyinen oja

Purkuputki Dn500

*Koko hankelaueen viivytystilavuus on 1 407 m?

Paikallisesti muotoiltava
tasanne

Kuva 25 Tyyppikuva viivytys- ja sammutusvesialtaasta

Vedenvirtauksen hidastuessa painanteissa osa vedesta haihtuu ja osa imeytyy
maaperaan ja pintavalunnan osuus pienenee. Painanteet myds tasaavat
virtaamahuippuja, jolloin purkuvirtaamat pysyvat maltillisina.

Painanteet sijoitetaan huoltoteiden suuntaisesti (Kuva 26) ja niihin keraantyy
valumavesia huoltotielta seka tuulivoimala-alueilta. Painanteisiin rakennetaan
tasaisin valimatkoin sepelipatoja, jotka huolehtivat vesien viivytyksesta.
Painanteita rakennetaan riittavan monta juoksumetria vastaamaan
viivytettavaa vesimaaraa. Typen pidattymisen osalta on tarkeaa, etta
painanteissa on kasvillisuuspinta ja luiskiin voi istuttaa pensaita typen sidontaa
edistdmaan.

et

A

-
7
-

=
<’

Viivytys allas 2Zmx5mx 1 m,
10m?

luo-1

Kuva 26 Painanteiden ja viivytysaltaan sijoittuminen hankealueella
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Valumaveden laadun varmistaminen

Vesien viivyttyessa painanteissa ja viivytysaltaissa, myds virtausnopeudet
laskevat ja kiintoaine laskeutuu pohjalle. Kiintoaineen erotus tehostuu
sepelipatojen kohdalla, joissa vesi suotautuu sepelipadon lapi ja kiintoaines jaa
patorakenteeseen. Kiintoaineen mukana pidattyy myds suurin osa
kiintoaineeseen sitoutuneesta fosforista. Avoimina sailytettdvien uomien
varsilla sdilytetaan olemassa olevaa kasvustoa ja istutetaan uusia matalia
puuvartisia puita ja pensaita typen sitomiseksi. Typen pidattymista edelleen voi
tehostaa rakentamalla kosteikon ennen purkupistettd ymparistoon.

HULEVESIEN VIIVYTYS JA IMEYTYS AVO-OJASSA SEPELIPADOLLA

- Tiealueen
rak; krs

VITTEELLINEN MITOITUS:
Ojan kaltevuus  0,5%
Padon korkeus  0.4m 04m
Lulskat 12
VESITILAVUUS  12m3 32m3

Kuva 27 Esimerkki ojakatkosta (Virginia Stormwater Management Program) ja tyyppileikkaus
huoltoteiden yhteyteen rakennettavista viherpainanteista.

Normaaleissa sadetilanteissa vesi imeytyy osittain painanteiden maaperaan ja
viivyttyy siten, etta kaytetylld mitoitussateella (1/5a 10 min) vuositasolla
muutokset pohjaveden pintoihin jaavat vahaisiksi. Virtaamat alajuoksulle eivat
kasva kaytetyilld mitoitusperusteilla. Paneelikenttien valumavesia ei johdeta
Elinvoimakeskusten (ent. ELY) teiden sivuojissa.

Vesienhallinnan keinoja kootusti:

1. Nykyisten avoimien paavirtausreittien sailyttdminen ja paavirtausreittien
vierelle sadilytettava suojavydhyke, jossa nykyinen kasvillisuus pyritaan
sailyttdamaan ja tarpeen mukaan istutetaan uutta (myo6s matalia
puuvartisia kasveja)

2. Edistetdan tuulivoimakenttien ja maanottoalueiden maaperan
kasvittumista (=pintamaata ja kasvillisuutta ei tarpeettomasti poisteta
rakentamisen aikana)

3. Viivyttavat/suodattavat/laskeuttavat altaat sekd viherpainanteet
huoltoteiden varsille ja sepelipatokatkot (painanteet kasvillisuuspintaisia)

4. Typen poistoa voi tehostaa edelleen asentamalla ojien yhteyteen maahan
kaivettuja puuhakebioreaktoreita (virratessaan reaktorin lapi mikrobit
hajottavat nitraattia anaerobisessa ymparistdssa)

5. Huoltotien ylittdessa avouoman asennetaan tien alle tierumpu

Satawind Oy



WATEC Ahlainen, Pori TV pintavesiselvitys
Sivu 29/ 32

5 TyOmaavesien kasittely

Alapuolisen virtausreitin laadun kannalta hankkeen rakentamisvaiheen
vesienhallinnalla on tarkea merkitys. Tydmaalta ei saa laskea suoraan runsaasti
kiintoainetta, lietetta tai haitallisia aineita sisaltavia valumavesia alapuoliselle
purkureitille. Vesienhallintarakenteet tulee rakentaa ennen muita
rakennustoimenpiteita.

Rakentamisen aikaisessa vesienhallinnassa on noudatettava RT 89-11230
mukaisia vaatimuksia, erityisesti:

e Kiintoaine <100 mg/I
e pH valilld 6-9
e Oljyt < 5 mg/| eikd nakyvaa éljykalvoa.

Seka:
e Tydkoneet tulee sailyttaa oljytiiveilla seisontapaikoilla

e Tydmaalla voidaan kayttaa esim. suoja-altaita tydmaalla sailytettavien 6ljyjen
ja liuottimien suojarakenteena

e Tydmaalla on oltava riittdva valmius 6ljyvahingon torjuntaan,
imeytysmateriaalia tulee olla riittavasti saatavilla.

6 Hairiotilanteet

Tuulivoimalan alueelle rakennetaan akkuvarasto (BESS, Battery Energy
Storage System). Akkuvarastoalueelle rakennetaan pelastustiet kahdesta eri
suunnasta riittavilla kaantosateilld. Lahimmalta pelastuslaitokselta vasteaika
kohteeseen on noin 10 minuuttia.

Akkuvarastoalue tasataan niin, ettd mahdolliset muuntamoiden ja
akkuvaraston sammutusjatevedet ohjautuvat matalia uomia pitkin
sulkuventtiililld varustettuun suoja-altaaseen (Kuva 28). Suoja-altaan tilavuus
maaritetdan mitoittavan palotilanteen perusteella tarkemmassa suunnittelussa.
Normaalitilanteessa pintavedet johdetaan sammutusjatevesialtaan kautta
maastoon. Muuntamoiden mahdollisia 6ljyvuotoja varten asennetaan
muuntamoille omat suoja-altaat.
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Kuva 28 Esimerkki akkuvarastoalueen vesienhallinnasta

Sammutusjatevedet keratdan suoja-altaasta imuautolla ja viedaan
kasiteltavaksi. Sammutusjatevesien osalta noudatetaan voimassa olevia
ohjeistuksia ja maarayksia. Kunnan rakennusymparistéviranomainen ja
pelastusviranomainen hyvaksyvat tarkemmassa suunnittelussa laadittavan
sammutusjatevesisuunnitelman. Altaissa tarvittava sammutusvesitilavuus
maaraytyy Palo- ja pelastusviranomaisen suositusten perusteella
mydhemmassa suunnittelussa.

Rakennussuunnitelmavaiheessa akkukonttityypin ollessa valittu laaditaan
yksityiskohtainen palonhallintasuunnitelma, jossa esitetdan palon
sammuttamis- tai jadhdyttadmistoimenpiteet, myrkyllisten tai syttyvien
kaasujen hallinta ja ymparistévaikutusten minimointi. Hallintasuunnitelmaa
laadittaessa konsultoidaan alueen pelastusviranomaisia. Alueelle suunnitellut
pintavesien viivytysaltaat toimivat myds sammutusvesialtaina.
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7 Paatelmat ja jatkosuositukset

e Tuulivoimalan ollessa toiminnassa valumavesien laatu ja imeytyva vesi
on hyvalaatuista. Valunnan maara ja virtaamapiikit tasataan esitetyilla
vesienhallintarakenteilla.

e Hankealueelta purkautuvan valumaveden laadussa ei tapahdu haitallista
muutosta nykytilanteeseen verrattuna esitetyilla vesienhallinnan
toimenpiteilla.

e Metsdalueiden muokkaamisen aiheuttama ravinne- ja kiintoaineskuorma
pidatetaan vahintaan nykytasolla rakennettavilla viivytys- ja
suodatusrakenteilla.

e Tyobnaikaisen vesienhallintasuunnitelma tulee laatia ja toimittaa
viranomaisille ennen rakennustdiden aloittamista ja
vesienhallintarakenteet tulee rakentaa etupainotteisesti.

e \Vesakon poistossa ei kayteta kemikaaleja.

e Nykyiset paavirtausreitit sailytetaan avoimina ja jatetdan vahintaan 5 m
rakentamaton suojavydhyke uoman reunasta mitattuna yllapitoa varten.
Suojavyohykkeilla pyritaan sailyttamaan nykyinen kasvillisuus ja
istutetaan tarpeen mukaan uusia pensaita kuitenkin varmistaen, etta
ojan huollolle jaa riittava tila.

e Muuntamoiden tai muun herkan laitteiston asentamista ei suositella
ilman maanpinnan nostoa alueille, joilla sade- tai sulamisvesien
lammikoituminen on mahdollista.

e Luonnonsuojelualueille tai Pohjajoen taimenkannalle hankkeesta ei
valimatkan ja esitettyjen vesienhallintakeinojen johdosta nahda
ulottuvan vaikutuksia.

e Sahkodvarastoalueelle laaditaan erillinen pintavesisuunnitelma ennen
varsinaista rakennusvaihetta.

e Akkuvaraston mahdolliseen tulipaloon ja sen aiheuttamiin
ymparistoriskeihin varaudutaan ennakoivasti mm. suoja-altaan
rakentamisella sammutusvesille. Lisaksi muuntamot varustetaan
oljynkeraysaltailla, joiden tilavuus on vahintaan 100 % muuntamon
sisaltamasta oljysta.
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